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Proč tenhle workshop?



● základní organizace vývoje

○ struktura komunity, commitfesty, nástroje

○ jaký patch napsat / udělat review?

● workflows:

○ základ: git clone, configure, make, tests, ...

○ pokročilé: CF app, github CI, buildfarm, cfbot, ...

● základy/specifika PostgreSQL kódu

○ Datum, Node, memory kontexty, error handling, ...

Agenda



Jak komunita funguje?

● vzniklo organicky a stále se vyvíjí

● není dominováno jednou firmou
○ EDB, Crunchy Data, Microsoft, Amazon, Cybertec, data egret, dbi, Dalibo, Fujitsu, Percona, ...

○ typické: firma používající Postgres interně / poskytující služby

○ pravidla proti "dominanci" jedné firmy

● core team (7 lidí, spíš takový "steering committee / BoD")

● committeři (~30 lidí, právo na commit do git repositáře)

● (major) kontributoři, ...

https://www.postgresql.org/developer/core/
https://wiki.postgresql.org/wiki/Committers


Kde je komunita?

● e-mailové listy

○ pgsql-general, pgsql-performance, ...

○ pgsql-hackers (https://www.postgresql.org/list/pgsql-hackers/)

● IRC

○ https://www.postgresql.org/community/irc/ 

● slack, discord, ...

● konference

○ https://www.postgresql.org/about/events/ 

https://www.postgresql.org/list/pgsql-hackers/
https://www.postgresql.org/community/irc/
https://www.postgresql.org/about/events/


Jak je vývoj strukturovaný?

● roční "major" releasy (~září)

○ feature freeze in dubnu

● kvartální "minor" releasy

○ bugfixy, v případě závažné chyby dříve

● commitfesty

○ cyklus: 1 měsíc práce, 1 měsíc pauza

○ "soft" pravidlo (nikdo nebrání pracovat / commitovat kdykoliv)

○ https://commitfest.postgresql.org/

https://commitfest.postgresql.org/


životní cyklus patchů



životní cyklus (autorů) patchů
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nástroje



https://git.postgresql.org [link]

https://git.postgresql.org


pgsql-hackers [https://www.postgresql.org/list/pgsql-hackers/] 

https://www.postgresql.org/list/pgsql-hackers/


CF app [https://commitfest.postgresql.org/]

https://commitfest.postgresql.org/


buildfarm [https://buildfarm.postgresql.org]

https://buildfarm.postgresql.org


cfbot [http://cfbot.cputube.org/]

http://cfbot.cputube.org/


coverage [https://coverage.postgresql.org/]

https://coverage.postgresql.org/


struktura



adresářová struktura

-rw-r--r--  1 user user   1192 Sep 10 01:39 COPYRIGHT
-rw-r--r--  1 user user   4288 Oct 14 02:22 GNUmakefile
-rw-r--r--  1 user user   4288 Oct  7 21:59 GNUmakefile.in
-rw-r--r--  1 user user    277 Oct  7 21:59 HISTORY
-rw-r--r--  1 user user   1875 Oct  7 21:59 Makefile
-rw-r--r--  1 user user   1213 Oct  7 21:59 README
-rw-r--r--  1 user user    721 Oct  7 21:59 README.git
-rw-r--r--  1 user user    365 Oct  7 21:59 aclocal.m4
drwxr-xr-x  2 user user   4096 Oct  7 21:59 config
-rwxr-xr-x  1 user user 583147 Oct 12 21:40 configure
-rw-r--r--  1 user user  86760 Oct 12 21:40 configure.ac
drwxr-xr-x 61 user user   4096 Oct 12 21:40 contrib
drwxr-xr-x  4 user user   4096 Jul  2 16:53 coverage
drwxr-xr-x  3 user user   4096 Oct  7 21:59 doc
-rw-r--r--  1 user user 102720 Oct 14 02:22 meson.build
-rw-r--r--  1 user user   6266 Oct  7 21:59 meson_options.txt
-rw-r--r--  1 user user  14695 Jul  5  2018 messages.mo
drwxr-xr-x 16 user user   4096 Oct 14 02:22 src



adresářová struktura (src)
-rw-r--r--  1 user user   173 Jun 14  2020 DEVELOPERS
-rw-r--r--  1 user user  1858 Oct  7 21:59 Makefile
-rw-r--r--  1 user user 35873 Oct 14 02:22 Makefile.global
-rw-r--r--  1 user user 35984 Oct 12 21:40 Makefile.global.in
lrwxrwxrwx  1 user user    31 Oct 14 02:22 Makefile.port -> ../src/makefiles/Makefile.linux
-rw-r--r--  1 user user 15048 Oct 12 21:40 Makefile.shlib
drwxr-xr-x 31 user user  4096 Oct 14 02:23 backend
drwxr-xr-x 25 user user  4096 Oct  7 21:59 bin
drwxr-xr-x  4 user user 20480 Oct 14 02:22 common
drwxr-xr-x  3 user user  4096 Oct 14 02:23 fe_utils
drwxr-xr-x 34 user user  4096 Oct 14 02:22 include
drwxr-xr-x  4 user user  4096 Oct  7 21:59 interfaces
drwxr-xr-x  2 user user  4096 Oct  7 21:59 makefiles
-rw-r--r--  1 user user  1295 Oct  7 21:59 meson.build
-rw-r--r--  1 user user  6885 Oct  7 21:59 nls-global.mk
drwxr-xr-x  6 user user  4096 Oct  7 21:59 pl
drwxr-xr-x  3 user user 20480 Oct 14 02:22 port
drwxr-xr-x  2 user user  4096 Oct  7 21:59 template
drwxr-xr-x 16 user user  4096 Oct  7 21:59 test
drwxr-xr-x  5 user user  4096 Oct 14 02:22 timezone
drwxr-xr-x 10 user user  4096 Oct 13 19:29 tools
drwxr-xr-x  2 user user  4096 Oct  7 21:59 tutorial



https://www.postgresql.org/developer/backend/ 

https://www.postgresql.org/developer/backend/


základy práce



● autotools
○ configure + make

○ configure --help

○ doporučené: ccache

● meson (cmake)
○ novější build systém

○ neumí všechno



git clone

git clone https://github.com/postgres/postgres.git

78 min ago       master            shortlog | log | tree

25 hours ago     REL_16_STABLE     shortlog | log | tree

34 hours ago     REL_15_STABLE     shortlog | log | tree

34 hours ago     REL_12_STABLE     shortlog | log | tree

34 hours ago     REL_13_STABLE     shortlog | log | tree

34 hours ago     REL_14_STABLE     shortlog | log | tree

3 days ago       REL_11_STABLE     shortlog | log | tree

9 months ago     REL9_2_STABLE     shortlog | log | tree

https://github.com/postgres/postgres.git


cirrus-ci.org

$ ls -la
total 1344
drwxr-xr-x  8 user user   4096 Nov 10 22:49 .
drwxr-xr-x 49 user user   4096 Oct 23 22:23 ..
-rw-r--r--  1 user user   1640 Oct 12 21:40 .cirrus.star
-rw-r--r--  1 user user  24808 Oct 12 21:40 .cirrus.tasks.yml
-rw-r--r--  1 user user   1980 Oct 12 21:40 .cirrus.yml
-rw-r--r--  1 user user 730 Sep 10 01:39 .dir-locals.el
-rw-r--r--  1 user user 183 Oct  7 21:59 .editorconfig
drwxr-xr-x  8 user user   4096 Nov 10 17:37 .git
-rw-r--r--  1 user user  11917 Oct 27 23:11 .git-blame-ignore-revs
-rw-r--r--  1 user user   1535 Oct  7 21:59 .gitattributes
-rw-r--r--  1 user user 674 Oct  7 21:59 .gitignore
-rw-r--r--  1 user user  19979 Nov 10 18:08 0001-v3.patch
-rw-r--r--  1 user user  12911 Nov 10 18:08 0002-review.patch
-rw-r--r--  1 user user  17388 Nov 10 18:08 0003-rework.patch
-rw-r--r--  1 user user   1192 Sep 10 01:39 COPYRIGHT
-rw-r--r--  1 user user   4195 Nov 10 17:41 GNUmakefile



cirrus-ci.org [src/tools/ci/README]

https://github.com/postgres/postgres/blob/master/src/tools/ci/README


configure

configure --help

configure --prefix=$HOME/pgbuild \
    --enable-depend \
    --enable-tap-tests --enable-cassert \
    --with-lz4



make targets

make

make -s -j4 install

make (check | installcheck)

make check-world

make html

make coverage



Typy testů

regresní testy

- jednoduchý SQL skript + očekávaný výstup

izolační testy

- interakce více sessions (ACID, ...)

TAP testy

- složitější skripty
- replikace, pg_dump, pg_upgrade

Valgrind



idiomy



Datum

● abstraktní datový typ
○ nechceme být omezeni/navázáni na C datové typy

○ SQL má jiné datové typy než C

○ chceme umožnit rozšiřitelnost

○ nechceme závislost na 32/64 bitech (změna rozsahů)

● hodnota nebo pointer
○ až 8B hodnotou (64bit platformy)

○ pointer delší a variable-length hodnoty



PG_FUNCTION_ARGS

● volací konvence

● opět, nechceme být omezeni C (a máme jiné datové typy)

● chceme polymorfismus, default hodnoty, NULL (SQL), ...

Datum
random_integer(PG_FUNCTION_ARGS)
{
    PG_RETURN_INT32(42);
}



Memory management

● nechceme dělat malloc/free

● museli bychom sledovat všechny alokace (jinak memleak)

● MemoryContext
○ objekt / struktura která seskupuje alokace

○ ideálně alokace se stejnou životností, pro danou oblast kódu

○ lze uvolnit / resetovat jako celek (uvolní všechny alokace)

○ současně cache (malloc může být celkem pomalý)

● efektivní obrana proti memory leakům

● hierarchie memory contextů (top => transakce => request => ...)



Node [src/include/nodes/...]

● systém C struktur, v podstatě třídy

● abstrakce, umožňující polymorfismus

● Node je "base class" a všichni z toho dědí

typedef struct Node
{
    NodeTag  type;
} Node;

typedef struct Query
{
    NodeTag    type;
    ...
    Node   *utilityStmt;
    ...



Error handling

● elog
○ jednodušší na použití

○ primárně "shouldn't happen" případy

○ bez podpory pro překlady

● ereport
○ složitější, různé vychytávky (hinty, detaily, SQL errcode, ...)

○ podpora pro překlady

● PG_TRY / PG_CATCH / PG_END_TRY / PG_RE_THROW
○ víceméně výjimky

○ schopnost reagovat na chyby



DEMO
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○ volací konvence SQL funkcí, Datum



jednoduchá extenze

● generování random integerů
○ volací konvence SQL funkcí, Datum

● generování random stringů
○ alokace paměti apod.



jednoduchá extenze
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jednoduchá extenze

● generování random integerů
○ volací konvence SQL funkcí, Datum

● generování random stringů
○ alokace paměti apod

● memory kontext
○ vlastní memory kontext, statistiky, uvolnění

● hook / callback
○ jednoduchý executor callback



inspirace



jak vymyslet jaký patch psát?

● ideálně něco co zajímá / trápí vás
○ potřebujete to v práci, osobní zájem, ...

○ např. pomalý dotaz => vymyslím jak udělat rychleji

● projděte patche v CF aplikaci
○ review na existující patch, pomoc autorovi, související patch, ...

● coverage report
○ části mají nízkou coverage - napíšu pár testů, najdu/opravím chyby

● konkrétní příklad
○ zkusit memory contexty přepnout čistě na mmap()



zdroje



Zdroje

● Developer FAQ
https://wiki.postgresql.org/wiki/Developer_FAQ

● Server programming
https://www.postgresql.org/docs/16/server-programming.html

● Internals
https://www.postgresql.org/docs/16/server-programming.html 

● PostgreSQL 14 Internals / Egor Rogov [PDF, paperback, ...]
https://postgrespro.com/community/books/internals 

● The Internals of PostgreSQL / Hironobu SUZUKI
for database administrators and system developers
https://www.interdb.jp/pg/

https://wiki.postgresql.org/wiki/Developer_FAQ
https://www.postgresql.org/docs/16/server-programming.html
https://www.postgresql.org/docs/16/server-programming.html
https://postgrespro.com/community/books/internals
https://www.interdb.jp/pg/
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